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(54) [Titre de l'invention] Cable de masse a fibres optiques com- 
plexe aerien et la methode de fabrication de ce cable 
(57) [Resume] 

[But] Obtenir un cable de masse a fibres optiques complexe aerien et 
resistant a la corrosion. 

[Constitution] Le cable de masse a fibres optiques complexe aerien 
(13) comporte des tubes d'acier inoxydable (10) dans lesquels sont 
logees plusieurs fibres optiques (15), torsades avec des fils d'acier 
plaque en aluminium (11) ou des fils a base d'aluminium (12) ou 
bien des fils d'acier plaque en aluminium (11) et des fils a base 
d'aluminium (12). En particulier, il est caracterise en ce que les tu- 
bes d'acier inoxydable (10) sont revetus d'une couche d'aluminium 
(2). 

(figure) 
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[Revendications] 

[Revendication 1] Cable de masse a fibres optiques complexe aerien 
comportant des tubes d'acier inoxydable dans lesquels sont logees 
plusieurs fibres optiques, torsades avec des fils d'acier plaque en 
aluminium ou des fils a base d'aluminium ou bien des fils d'acier 
plaque en aluminium et des fils a base d'aluminium, caracterise en 
ce que les tubes d'acier inoxydable sont revetus d'une couche d'alu- 
minium. 

[Revendication 2] Methode de fabrication de cable de masse a fibres 
optiques complexe aerien, caracterisee en ce que 

- une couche d'aluminium est deposee au moins sur une surface d'une 
tole d'acier inoxydable, puis, 

- cette tole d'acier inoxydable est transformee en tube de fa<?on a ce 
que la couche d'aluminium soit du cote de l'exterieur, 

- des fibres optiques sont posees dans ce tube pour obtenir un tube 
revetu de la couche d'aluminium et rempli des fibres optiques, et, 

- de tels tubes sont torsades avec des fils d'acier plaque en alumi- 
nium ou des fils a base d'aluminium ou bien des fils d'acier plaque 
en aluminium et des fils a base d'aluminium. 

[Revendication 3] Methode de fabrication de cable de masse a fibres 
optiques complexe aerien, caracterisee en ce que 

- une couche d'aluminium est deposee au moins sur une surface d'un 
feuillard d'acier inoxydable, puis, 

- la couche d'aluminium est positionnee du cote exterieur, 
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- les deux cotes de ce feuillard d'acier inoxydable sont joints bout a 
bout et ce feuillard est ainsi transforme progressivement en tube, en 
posant plusieurs fibres optiques et une gelee enveloppant ces dernie- 
res dans le creux, 

- le jointement du tube est soude pour obtenir un tube revetu d'alu- 
minium et rempli des fibres optiques, et, 

- de tels tubes sont torsades avec des fils d'acier plaque en alumi- 
nium ou des fils a base d'aluminium ou bien des fils d'acier plaque 
en aluminium et des fils a base d'aluminium. 

[Explication en detail de l'invention] 
[0001] 

[Champs d'application industrielle] La presente invention concerne 
un cable de masse aerien. En particulier, elle porte sur un cable de 
masse a fibres optiques complexe aerien et une methode de fabrica- 
tion de ce cable. 
[0002] 

[Art anterieur] Face a l'augmentation de la demande de l'electricite 
d'annee en annee, les informations sur la gestion et l'entretien de- 
viennent de plus en plus compliques. Pour cette raison, des fibres 
optiques sont incorporees dans le cable de masse aerien d'une ligne 
de transport d'electricite, en d'autres mots, un cable de masse a fi- 
bres optiques complexe aerien (OPGW) comprenant la fonction du 
transport de l'electricite et la fonction des communications est de- 
veloppe et mis en pratique. II y a plusieurs structures qui sont pro- 
posees pour OPGW. Par exemple, comme indique a la Fig. 5, il y a 
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une structure permettant de comporter plusieurs fibres optiques 
comme decrit ci-dessous. Des tubes d'acier inoxydable (10) dans 
lesquels sont logees plusieurs fibres optiques (15), sont torsades 
avec des fils d'acier plaque en aluminium (11) assurant une resis- 
tance mecanique et des fils a base d'aluminium (12), en d'autres ter- 
mes, fils d'aluminium ou d'alliage d'aluminium, assurant les caracte- 
ristiques electriques. 
[0003] 

[Problemes a resoudre par l'invention] Dans le cas du cable de masse 
a fibres optiques complexe aerien precite, une anode reactive se pro- 
duit entre le tube d'acier inoxydable et les fils d'acier plaque d'alu- 
minium ou bien entre le tube d'acier inoxydable et les fils d'alumi- 
nium, et, la surface de l'aluminium est corrodee, ceci conduisant a 
une degradation de la performance electrique et celle mecanique du 
cable. Tels etaient les problemes. Pour eviter cela, on enduit un 
agent anticorrosif entre les tubes d'acier inoxydable et les fils cons- 
tituants. Mais, cet agent anticorrosif est durci et degrade dans l'air. 
Au bout de 10 ans d'utilisation, il perd son efficacite et la corrosion 
commence. 

[0004] Realisee en tenant compte de ces points, cette invention a 
pour but de presenter un cable de masse a fibres optiques complexe 
aerien resistant a la corrosion et une methode de fabrication de ce 
cable. 
[0005] 
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[Moyens pour resoudre les problemes] Pour atteindre le but precite, 
le cable de masse a fibres optiques complexe aerien de cette inven- 
tion est fait comme suit : des tubes d'acier inoxydable dans lesquels 
sont logees plusieurs fibres optiques, sont torsades avec des fils 
d'acier plaque en aluminium ou des fils a base d'aluminium ou bien 
des fils d'acier plaque en aluminium et des fils a base d'aluminium, 
et, les tubes d'acier inoxydable sont revetus d'une couche d'alumi- 
nium. (Revendication 1) 

[0006] La methode de fabrication du cable de masse a fibres opti- 
ques complexe aerien de cette invention par laquelle : 

- une couche d'aluminium est deposee au moins sur une surface d'une 
tole d'acier inoxydable, puis, 

- cette tole d'acier inoxydable est transformee en tube 

de fa?on a ce que la couche d'aluminium soit du cote de l'exterieur, 

- des fibres optiques sont posees dans ce tube pour obtenir un tube 
revetus d'aluminium et rempli des fibres optiques, et, 

- de tels tubes sont torsades avec des fils d'acier plaque en alumi- 
nium ou des fils a base d'aluminium ou bien des fils d'acier plaque 
en aluminium et des fils a base d'aluminium, (Revendication 2), ou 
bien, Tautre methode de fabrication du cable de masse a fibres opti- 
ques complexe aerien de cette invention par laquelle : 

- une couche d'aluminium est deposee au moins sur une surface d'un 
feuillard d'acier inoxydable, puis, 

- la couche d'aluminium est positionnee du cote exterieur 
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- les deux cotes de ce feuillard d'acier inoxydable sont joints bout a 
bout et ce feuillard est ainsi transforme progressivement en tube, en 
posant plusieurs fibres optiques et une gelee enveloppant ces dernie- 
res dans le creux, 

- le jointement du tube est soude pour obtenir un tube revetu de la 
couche d'aluminium et rempli des fibres optiques, et, 

- de tels tubes sont torsades avec des fils d'acier plaque en alumi- 
nium ou des fils a base d'aluminium ou bien des fils d'acier plaque 
en aluminium et des fils a base d'aluminium, (Revendication 3). 
[0007] 

[Effets] La couche d'aluminium deposee sur le tube d'acier inoxyda- 
ble empeche l'anode reactive entre des differents metaux et, etant 
donne que l'aluminium n'est ni durci, ni degrade dans l'air, la resis- 
tance a la corrosion s'ameliore (Revendication 1). 
[0008] Si un tube d'acier inoxydable rempli des fibres optiques est 
plaque avec l'aluminium ou si l'aluminium est extrude sur ce tube 
pour la fabrication d'un tube d'acier inoxydable revetu d'aluminium 
et rempli des fibres optiques, les fibres optiques subissent une haute 
temperature dans le tube et leur performance se degrade enorme- 
ment. Une grande influence est done donnee aux fibres optiques. Par 
contre, etant donne qu'une tole d'acier inoxydable revetue d'une cou- 
che d'aluminium est cintree, les fibres optiques ne subissent pas une 
plus haute temperature que le necessaire. Du fait que la surface exte- 
rieure du tube d'acier inoxydable est revetue de la couche d'alumi- 
nium, on peut former un tube d'acier inoxydable revetu d'aluminium 
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et rempli des fibres optiques ainsi que resistant a la corrosion. (Re- 
vendication 2) 

[0009] De plus, l'espace entre les fibres optiques et la paroi du tube 
est rempli avec une gelee. Done, la chaleur de soudure n'est pas 
transferee directement aux fibres optiques au cours de la soudure du 
jointement. Ainsi, le transfert de la chaleur aux fibres optiques est 
empeche, d'ou, les caracteristiques des fibres optiques ne sont pas 
degradees et la resistance a la corrosion peut s'ameliore. (Revendi- 
cation 3) 
[0010] 
[Exemples] 

Ci-apres, on explique en detail cette invention sur des figures ci- 
jointes. 

[0011] La Fig. 2 indique un exemple d'equipement de fabrication 
pour former un tube d'acier inoxydable revetu d'aluminium et rempli 
des fibres optiques. 

[0012] Sur la Fig. 2, (1) est un rouleau pour tole d'acier inoxydable 
revetue d'aluminium. Un feuillard d'acier inoxydable (3) dont une 
surface est revetue d'une couche d'aluminium (2) a 1'avance est en- 
roule sur ce rouleau (1). Ce feuillard d'acier inoxydable (3) a une 
largeur plus importante que la longueur developpee de la peripheric 
d'un tube d'acier inoxydable voulu et il est envoye du rouleau (1) a 
l'appareil de formation (4). 

[0013] L'appareil de formation (4) cintre le feuillard d'acier inoxy- 
dable (3) envoye de fa^on a ce que le couche d'aluminium (2) soit du 
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cote de 1'exterieur, arrondit graduellement ce feuillard et joint les 
deux cotes bout a bout pour obtenir un tube (5) circulaire. Et, il en- 
voie ce tube (5) au poste de soudure (6). D'autre part, il pose plu- 
sieurs fibres optiques et une gelee dans le creux du feuillard d'acier 
inoxydable (3) en cours de cintrage. La gelee est utilisee pour 
conserver un espace de plus de 0.5 mm, de preference, de 0.5 a 1.0 
mm entre la fibre optique et la paroi du tube. Autrement dit 3 Tinter- 
valle entre les fibres optiques et la paroi du tube est maintenu par 
cette gelee. Ainsi, on peut eviter la chaleur de soudure de s'appli- 
quer directement sur les fibres optiques au poste de soudure (6). Un 
tuyau d'alimentation (7) des fibres optiques et de la gelee est lie a 
1'appareil de formation (4) et il est pose dans le creux du tube (5). 
Et, le bout de ce tuyau est en saille en aval du poste de soudure (6). 
Avec le tuyau (7) dispose ainsi, on peut eviter la chaleur de soudure 
de s'appliquer directement sur les fibres optiques. 
[0014] Le tube (5) envoye au poste de soudure (6) est soude au 
jointement, puis, il est entraine dans une filiere a rouleaux (8) ou la 
dimension de ce tube est reduite jusqu'a la cote definie. Ainsi, un 
tube d'acier inoxydable revetu d'aluminium et rempli des fibres opti- 
ques (9) est acheve. Le diametre de ce tube d'acier inoxydable (9) 
est con?u aussi faible que possible pour mieux resister a la charge 
d'ecrasement. Comme charge d'ecrasement d'un cable aerien, il y a 
son propre poids a lui, le vent, etc... II est preferable que le cable de 
masse a fibres optiques complexe aerien ait une resistance a l'ecra- 
sement de plus d'environ 500 kgf selon Tecrasenient entre les 2 pla- 
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ques planes d'une largeur de 50 mm. Le diametre exterieur con?u du 
tube d'acier inoxydable revetue d'aluminium (9), qui est revetu d'une 
couche d'aluminium (2), est d'environ 2.0 a 3.0 mm. 
[0015] Comme explique, une couche d'aluminium (2) est deposee sur 
une surface de la tole d'acier inoxydable a l'avance, puis, cette der- 
niere est cintree, les fibres et la gelee sont posees dans le creux, le 
jointement est soude, ce tube est etire et fini avec sa cote definitive. 
Ainsi, on peut revetir la surface exterieure du tube d'acier inoxyda- 
ble (10) avec une couche d'aluminium (2) sans degrader la perfor- 
mance des fibres optiques. 

[0016] Autrement dit, dans le cas du plaquage en aluminium ou de 
l'extrusion de l'aluminium sur un tube d'acier inoxydable rempli des 
fibres optiques pour fabriquer le tube d'acier inoxydable revetue 
d'aluminium et rempli des fibres optiques (9), les fibres optiques 
subissent une haute temperature dans le tube et leur performance 
sont degradee, en d'autres mots, une forte influence est done donnee 
sur la performance des fibres optiques. Par contre, dans le cas ou 
une couche d'aluminium (2) est deposee sur une surface de la tole 
d'acier inoxydable a l'avance, puis, cette tole etant cintree, ensuite, 
les fibres et la gelee etant posees dans le creux, et, enfin, un tube 
d'acier inoxydable revetue d'aluminium et rempli des fibres optiques 
(9) etant ainsi acheve, on peut revetir la surface exterieure du tube 
d'acier inoxydable (10) avec une couche d'aluminium (2) sans expo- 
ser inutilement les fibres optiques a une haute temperature (sans ap- 
pliquer une hysteresis thermique inutile). Lors de la soudure du 
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jointement, les fibres optiques sont exposees a une haute tempera- 
ture. Mais, elles ne sont pas exposees a une telle haute temperature 
que leur performance est degradee enormement dans le cas du pla- 
quage en aluminium ou de l'extrusion de l'aluminium. Egalement, 
Tintervalle entre les fibres optiques et la paroi interieure du tube 
d'acier inoxydable est de plus de 0.5 mm, de preference, de 0.5 a 1.0 
mm et le bout du tuyau d'alimentation (7) pour alimenter les fibres 
optiques et la gelee se trouve en saille en aval du poste de soudure 
(6). De ce fait, la chaleur de soudure n'est pas appliquee directement 
sur les fibres. 

[0017] Par consequent, on peut former un tube d'acier inoxydable 
revetue d'aluminium et rempli des fibres optiques (9), resistant a la 
corrosion, sans degrader la performance des fibres optiques. 
[0018] Comme indique a la Fig. 1, les tubes d'acier inoxydable re- 
vetues d'aluminium et remplis des fibres optiques (9) sont torsades 
avec des fils d'acier plaques d'aluminium (11). Ensuite, autour de 
cela, plusieurs fils d'aluminium (12) qui sont des fils a base d'alumi- 
nium (aluminium ou alliage d'aluminium) sont torsades. Ainsi, un 
cable de masse a fibres optiques complexe aerien (13) est acheve. 
[0019] Etant donne qu'un tube d'acier inoxydable revetue d'alumi- 
nium et rempli des fibres optiques (9), qui est revetu d'une couche 
d'aluminium (2), est utilise pour le cable de masse a fibres optiques 
complexe aerien (13), il n'y a pas de l'anode reactive qui se produit 
entre des differents metaux. De plus, la couche d'aluminium sur le 
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tube d'acier inoxydable (10) ne sera ni corrodee, ni degradee. D'ou, 
la resistance a la corrosion s'ameliore. 

[0020] Etant donne que le tube d'acier inoxydable revetue d'alumi- 
nium (9) est rempli avec la gelee (14), la chaleur de soudure n'est 
pas transferee directement aux fibres optiques (15) lors de la sou- 
dure. En plus, cela donne egalement un effet d'attenuation d'une 
contrainte s'exer?ant sur les fibres optiques. Done, la resistance a la 
pression interne du tube d'acier inoxydable revetue d'aluminium (9) 
augmente. En d'autre terme, la resistance a l'ecrasement augmente. 
[0021] Si on augmente l'epaisseur de la couche d'aluminium (2), on 
peut augmenter la conductivity electrique du d'acier inoxydable re- 
vetue d'aluminium (9). D'ou, on peut ameliorer les caracteristiques 
electriques du cable de masse a fibres optiques complexe aerien 
(13). 

[0022] Dans le cas de cet exemple, on a prepare un tube d'acier 
inoxydable revetue d'aluminium et rempli des fibres optiques sous la 
forme circulaire et, en utilisant cela, on a obtenu un cable de masse 
a fibres optiques complexe aerien. La forme du tube d'acier inoxyda- 
ble revetue d'aluminium ne se limite pas a cela. N'importe quelle 
forme est acceptable. Par exemple, comme indique a la Fig. 3, il est 
possible de preparer un tube d'acier inoxydable revetue d'aluminium 
et rempli des fibres optiques sous la forme de l'eventail (16). Et, on 
peut fabriquer un cable de masse a fibres optiques complexe aerien 
(17) comme celui indique a la Fig. 4, en utilisant ce tube d'acier 
inoxydable sous la forme de l'eventail (16). Dans ce cas, le fil 
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d'acier plaque en aluminium (18) est aussi prepare sous la forme de 
l'eventail comme indique a cette figure. Ces fils d'acier plaques en 
aluminium (18) sont torsades avec des tubes d'acier inoxydable re- 
vetues d'aluminium et remplis des fibres optiques (16) sous la forme 
de l'eventail et des fils d'aluminium (12) pour obtenir un cable de 
masse a fibres optiques complexe aerien (17). Sur cette figure, (19) 
represente un fil d'acier plaque en aluminium. 

[0023] Egalement, les tubes d'acier inoxydable revetus d'aluminium 
et remplis des fibres optiques, les fils d'acier plaques en aluminium 
et les fils a base d'aluminium ont ete torsades pour obtenir un cable 
de masse a fibres optiques complexe aerien. Egalement, il est possi- 
ble de preparer un cable de masse a fibres optiques complexe aerien 
a partir des fils d'acier plaques en aluminium ou des fils a base 
d'aluminium avec les tubes d'acier inoxydable revetus d'aluminium 
et remplis des fibres optiques. 
[0024] 

[Efficacite de Tinvention] En somme, cette invention a les point 
d'efficacite suivants : 

[0025] (1) La resistance a la corrosion peut etre amelioree grace au 
revetement de la couche d'aluminium autour du tube d'acier inoxy- 
dable. 

[0026] (2) La tole d'acier inoxydable revetue d'une couche d'alumi- 
nium est transformee en tube, les fibres optiques ou celles-ci et la 
gelee sont posees dans ce tube et, esnfin, un tube d'acier inoxydable 
revetu d'aluminium et rempli des fibres optiques, resistant a la 
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corrosion, est obtenu sans degrader la performance des fibres opti- 
ques. 

4. Explication sommaire des dessins : 

[Fig. 1] C'est une vue en coupe transversale d'un exemple de cable 
de masse a fibres optiques aerien selon cette invention. 
[Fig. 2] C'est une figure d'un exemple d'equipement de fabrication 
pour former un tube d'acier inoxydable revetu d'aluminium et rempli 
des fibres optiques selon cette invention. 

[Fig. 3] C'est une vue en coupe transversale indiquant une variante 
de tube d'acier inoxydable revetu d'aluminium et rempli des fibres 
optiques selon cette invention. 

[Fig. 4] C'est une vue en coupe transversale indiquant une variante 
de cable de masse a fibres optiques complexe aerien selon cette in- 
vention. 

[Fig. 5] C'est une vue en coupe transversale indiquant un exemple du 
cable de masse a fibres optiques complexe aerien propose en haut. 
[Citation des symboles] 

1... Couche d'aluminium, 10 ... Tube d'acier inoxydable, 

1 1 ... Fil d'acier plaque en aluminium, 12 ... Fil a base d'aluminium, 

13 ... Cable de masse a fibres optiques complexe aerien, 15 ... Fibres 

optiques 

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 
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Legende de la Fig. 2 

a) Fibre optiques, b) Gelee 
Fig. 4 Fig. 5 
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HWwwtoraiB] 

[IfcRJEl] TJUSMm*MtT/l'$.Xim. *>ft 

Jfttt. 

-f ft h Mzimtefiizfty r -f A t f ; < 

ftflBffCffiS3g-& fc;fcCrtflgfcte33fc*«'WK7 T ^ , N - fc 
#7T4A*»M5ttIi S?x V-t*ttAl%VhmU 

SJfX-r^UXfrSrT&iSU mx^UX^t. Trli 

mi® * fctir*' s jfig* & * i >i± £ fi t, nv s 

[0001] 

err*)*. 

[0002] 

IzjfrfX ISM&^SfgSrljT&T^SffiflSI^l lfc 

5^**81 2t1*®C7{«07 7-fA'l 5fcJKtftLfc*'?>' 
1. o k fcSi ifsii 0 d-fc-t&tta 7 r -f A 1 R <r> 

[0003] 

[*ffl*«IHfeLJfc tC^-C. *Mra*7 

Ai^li^fyi/^t r/P 5 tttoiaenRftflfc: J: 



fJB}T7 - 7 0 2 5 1 8 



[00 04] zcx\ *mnz. z<r>£?ftmtt%i£$ 

[0005J 

[ o o o 6 ] tit s *JWBtf!)je7 r ■< ^'«S-5S?Sfft|Ro 

lit. *Uf«:w7,rVU7.rs^>?5:< k i>-^cijfc7*;u 
-f / <<7)^ »fi 5^iy-t 5rJip A LUtfil-, mZXf-> 

[0007] 

i t fc J; 0 . A ftMtfgMKftm^flbb>«r< « 

siMts-tt-ftikAfrsft (Bwiflri > , 

[00 OR] S/i. Jt7T-f/'<£-IK^L!tT;U5SXT- 
> «WM-ft . 7r^AA0^f yl/^K 

n.ft ;tt*i). ^c<rii±m^m l < muz l * v » . 

7 t -f /-Cttfilt^-X. ft«^«rV^A5 V 7VP 5 -»7AJB 
$-a?SU)tX-r>'UxS«Sr A»ft £ tiz£ 0 . 7 r 4 

' <u«ewiajto««s »iJi ft ^ t ^ < x*ryux<mm 

50 *rtfcT;U5:i«>AJfl*Rlt&£fca«-rS. «7r-fA 
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[0009] ft/^fc. ^x'J-£^7r^/<t«j?^t 
[00 101 

loo 1 1 j m2\tmw<v!t7T4rtZMzucTfr 

[00 I 2 J !3l2(£&Vi"C, KiT^SSx-r^V^a. 
4Kn-/i'&4< i . - <nu-tv\ izii) 'mmsa^'th r/u 

[0 0 1 3] )5S^«4tt, 2Lt>ixh7^->U7MU3 

biS* V-ttti^-tZJLrHzm&Ztl. Zcny r <(/<b 
Vz. y -(nflt Ate 7 W«OIB(£ 0. Sunlit 

A t<(± 0.5— 1.0m fa8EOraB5S:g5{tS^3t-f 

7 t -f M'fc<ENft<7>|SJK ^ x y -£ jfcj* L Trsj 

6 fctf ft»iB«BWf 7 r 4 /ttBORMfc IZt tffff t t, 

«iAi-S)t* > >t7)#A'S : 7*^^2:^. i«WA*7 tti 

* 5 $k.t . i nwamimam o .t o 

£S AW 7 S-fiaSSf £ fc Jt ►) * ig«jft#7 T -f / <K 

[0014] m*$m;6izi&t,tifc'm:5te'Zcr>te-ftm 
a'a o<or^$ axf >'^W9j&wjfis/i.s . i 

2^M5It^r/P5»7,T'>U^'S : 9cr)^ii > 2.0— 
3.0«n flSfclfc !* * £ J 1^* & . 
[00 1 53 ZVXoiz. ^ft*^>l^s$<S3<?5£-«iJ 50 



1 ' ' $$18^7-3 0 2 5 1 8 

4 

tt_Bf *> C 1 •? . %y ?• W /N'WttngSr^ftS-y.^ z 
t «r < X -r >■ U x W 1 o f ^.^BiJC T/P S - A« 2 

[00l6jt4*>^ 3fi7r-f '■CAST/pSWX-rV 

* { ^)t7 7M/\'5r»ALT. Jtt7r--fAA»JT^SJU 
t^U-^1P9 fcfcj:!?. #7T-f^te«&g 
PJ±<o*»ti!lnjt6i ( 7T-f^'c^£^|aja 
M^JDi ^^t^<).o^i57r-f /N'S-7=J»a^tt 
C: t Kc < .7, t- >- Uzflo «0*klS*H5te7VP = - 1> a« 

7r-f AkJOfflfc O.Wajt#aL<« 0.5-l.Omn g 
■tt^BWIt Rtt& i t . &LeE7 r -f M'^tX^x y _£ 

A'lftiraamaT-eHiSifrficktejtij, ^»*t7 r -f 

[ 00 1 7 J 3t7r^A^(HtM$tSC 
30 fc*<IW*SI»«rJS-5!iwe7 r>f AA«) T/I^SW^^v 
U 7,ff 9 SrJgffi-f S ^ t * J T? 5 . 

[ o o i fi ] * tt. Si i ks;^- i -j -) fct 

XftkivK: 7 r ■< ^<A n r>UZlZX-7-yi,A<g9 I T)V 

[ o o l 9 J z<n%? TJym&Tgmm l 3ti, xf 
«07 r -f a $ jgX7->- SffluTi^ 

[0 0 20] 4it, r/usmxTp-^xir^rtte^xy 

#7r-0\'l 5telft»e*,A > i«»c:fc«ttfc : 7r-f 5 
XTius ff x v 9 p^onj^A«4|iAr^^ » t 
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CO 021 J <5<s>£. T/PSr.»>Affi2cO$?Bl!££J2< 

c 0 0 2 2 ] fih ^ge^wcji^^ v r -r ^'a 9 r 

Zti&m%$ivrh!e?>£ 5 frJBT-i> A < . «iHf b 3 1= 
Hit J: 3 tz5Ji!fcl^7 r-f/<A0 7VP S «*t- > U Xff 
1 6 £J£fiS U £ <055?Bw^-r i^U-^W 1 6 ^fitffl tX 
124 fcSrf J: -3 frtt? r >f 'qftftaiffitftfft 1. 7 £ JEWS'*- 

i*OJ: 3 KUraUzjSttLTCfOfflROTA'Smms 1 8 

5 ^& 1 2 fc £85 9 GvfcuiTft? t4> \*&S&E£*fMft 1 
too 23 3 Sfc. *7r-f/^t)r;l'SS7.r>U7 > 

ffitttob ^-ftilr-ij t =3ty r -f > s- A ») T/U 5 fix -f- y 

[00243 

[ 0 0 2 5 ] (1) Xf^>xW)Kli:7/^;'>A)R 



10 



20 



a. 

r 0 0 2 6 ] (2) *ftr/PS ^AJBfcHWtfc**;^ 
3t7r -f^A 5 WX^VU-XflfSflWErS , SB* 

2 T/PS -•'/AH 

I 0 7^rv\sx t & 

I I r>v$.mm 

12 T/U 5*388 

1 3 ■%? r < ><%ift»8£tm 

15 



[Rl] 



I[*t2] 
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